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换流站二次设备检修工 

电力行业从业人员技能等级认证职业技能标准 

（征求意见稿） 

1 职业概况 

1.1 职业名称 

换流站二次设备检修工 

1.2 职业编码 

 

1.3 职业定义 

从事换流站二次设备检修、维护、安装调试和试验的人员。 

1.4 职业技能等级 

本职业共设五个等级，分别为：五级/初级工、四级/中级工、三级/高级工、二级

/技师、一级/高级技师。 

1.5 职业环境条件 

室内、外，常温。 

1.6 职业能力特征 

具有学习、分析、推理和判断的能力；具有以语言或文字方式有效地进行交流、

表述的能力；具有准确而有目的地运用数字进行运算的能力；具有觉察物体、图画或

图形资料中有关细节的能力；具有辨别颜色的能力；具有根据视觉信息协调眼、手、

足及身体其它部位，迅速、准确、灵活地完成既定操作的能力。 

1.7 普通受教育程度 

高中毕业(或相当文化程度)。 

1.8 职业技能鉴定要求 

1.8.1 申报条件 

具备以下条件之一者，可申报五级/初级工： 
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（1）累计从事本职业或相关职业①工作 1 年（含）以上。 

（2）本职业或相关职业学徒期满。 

具备以下条件之一者，可申报四级/中级工： 

（1）取得本职业或相关职业五级/初级工职业资格或技能等级证书后，累计从事本

职业或相关职业工作 4 年（含）以上。 

（2）累计从事本职业或相关职业工作 6 年（含）以上。 

（3）取得技工学校本专业或相关专业②毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届

毕业生）；或取得经评估论证、以中级技能为培养目标的中等及以上职业学校本专业或

相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。 

具备以下条件之一者，可申报三级/高级工： 

（1）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格或技能等级证书后，累计从事本

职业或相关职业工作 5 年（含）以上。 

（2）取得本职业或相关职业四级/中级工职业资格或技能等级证书，并具有高级技

工学校、技师学院毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得本职业

或相关职业四级/中级工职业资格证书，并具有经评估论证、以高级技能为培养目标的

高等职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。 

（3）具有大专以上本专业或相关专业毕业证书，并取得本职业或相关职业四级/中

级工职业资格或技能等级证书后，累计从事本职业或相关职业工作 2 年（含）以上。 

具备以下条件之一者，可申报二级/技师： 

                                                        

①本职业或相关职业：电气值班员、电厂高压试验工、换流站值班员、变电运维值班员、变电设备

检修工、变电带电检修工、电气试验工、继电保护工、变电一次安装工、变电二次安装工、换流站

设备检修工、换流站二次设备检修工、电网调度自动化运行维护员、电力调度员、电网调度自动化

厂站端调试检修员、电力信息系统运行检修员、电力通信设备运检员、电力监控员，下同。 

 

② 本专业或相关专业：农村电气技术、火电厂热力设备安装、火电厂热工仪表安装与检修、火电

厂集控运行、水电厂机电设备安装与运行、反应堆及核电厂运行、风电场机电设备运行与维护、发

电厂及变电站电气设备、继电保护及自动装置调试维护、供用电技术、电网监控技术、发电厂及电

力系统、电力系统继电保护与自动化技术、电力系统自动化技术、水电站与电力网、水电站机电设

备与自动化、电源变换技术与应用、农业电气化技术、分布式发电与微电网技术、电厂热能动力装

置、核电站动力设备运行与维护、火电厂集控运行、电厂热工自动化技术、风力发电工程技术、光

伏发电技术与应用、节电技术与管理、太阳能光热技术与应用，下同。 
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（1）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格或技能等级证书后，累计从事本

职业或相关职业工作 4 年（含）以上。 

（2）取得本职业或相关职业三级/高级工职业资格或技能等级证书的高级技工学

校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作 3 年（含）以上；或取得本职

业或相关职业预备技师证书的技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作 2 年

（含）以上。 

具备以下条件者，可申报一级/高级技师： 

取得本职业或相关职业二级/技师职业资格或技能等级证书后，累计从事本职业或

相关职业工作 4 年（含）以上。 

1.8.2 认证方式 

分为理论知识考试、技能考核以及综合评审。理论知识考试以笔试、机考等方式

为主，主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求；技能考核主

要采用现场操作、模拟操作等方式进行，主要考核从业人员从事本职业应具备的技能

水平；综合评审主要针对技师和高级技师，通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行

全面评议和审查。 

理论知识考试、技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达 60 分（含）以上者

为合格。 

1.8.3 监考人员、考评人员与考生配比 

理论知识考试监考人员与考生配比不低于 1:15，每个标准教室不少于 2 名监考人

员；技能考核考评员与考生配比不低于 1:5，且考评人员为 3 人（含）以上单数，综合评

审委员为 3 人（含）以上单数。 

1.8.4 认证时间 

理论知识考试时间不少于 90min，技能考核中实际操作时间不少于 100min，综合

评审时间不少于 15min。 

1.8.5 认证场所设备 

理论知识考试在标准教室进行。技能考核在具有可实际操作训练的换流站二次设备
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的场所进行。此部分要定条件，具备了哪些场地和设备工器具条件才能开展考核评价

工作。 

1.9 培训要求 

1.9.1 培训期限 

五级/初级工不少于 30 标准学时；四级/中级工不少于 30 标准学时；三级/高级工

不少于 30 标准学时；二级/技师不少于 36 标准学时；一级/高级技师不少于 36 标准

学时； 

1.9.2 培训教师 

培训初、中级工的教师应具有本职业高级工及以上技能等级认证证书或本专业

（相关专业）工程师及以上专业技术职务任职资格； 

培训高级工的教师应具有本职业技师及以上技能等级认证证书或本专业（相关专

业）工程师及以上专业技术职务任职资格； 

培训技师的教师应具有本职业高级技师技能等级认证证书 2 年及以上或本专业

（相关专业）高级工程师及以上专业技术职务任职资格； 

培训高级技师的教师应具有本职业高级技师技能等级认证证书 4 年及以上或本专

业（相关专业）高级工程师及以上专业技术职务任职资格 4 年及以上。 

1.9.3 培训场地设备 

理论知识培训在多媒体化的标准教室或者计算机机房进行。 

技能操作培训场地在具备可实际操作训练的换流站二次设备场地进行。该场所应配

备二次接线及通信传输完整的直流控制保护二次设备，并配备继电保护测试仪、调试

专用笔记本电脑、光功率计、万用表、兆欧表、相位仪、常用螺丝刀等工具。
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2 基本要求 

2.1 职业道德 

2.1.1 职业道德基本知识 

2.1.2 职业守则 

（1）爱岗敬业，忠于职守。 

（2）按章操作，确保安全。 

（3）认真负责，诚实守信。 

（4）遵规守纪，着装规范。 

（5）团结协作，相互尊重。 

（6）节约成本，降耗增效。 

（7）保护环境，文明生产。 

（8）不断学习，努力创新。 

（9）弘扬工匠精神，追求精益求精。 

2.2 基础知识 

2.2.1 基础理论知识 

（1）电工原理基础知识。 

（2）电子电路和微机基础知识。 

（3）电力生产过程基础知识。 

（4）换流站二次设备基础知识。 

（5）继电保护及自动装置原理。 

（6）直流输电原理基础知识。 

（7）直流输电控制方式、无功控制等基本原理。 

（8）交直流控制保护系统基本原理。 

(9)阀冷控制系统基础知识。 

（10）电力系统分析计算基础知识。 

（11）站网结构基础知识。 

2.2.2 安全生产基础知识 
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（1）电力安全工作规程。 

（2）安全防火知识。 

（3）触电及紧急救护知识。 

2.2.3 质量管理知识 

（1）电力系统继电保护及自动装置验收管理规定。 

（2）换流站二次设备验收管理规定。 

2.2.4 法律法规 

（1）《中华人民共和国劳动法》相关知识。 

（2）《中华人民共和国安全生产法》相关知识。 

（3）《中华人民共和国电力法》相关知识。 

（4）《中华人民共和国消防法》相关知识。 
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3 工作要求 

本标准对五级/初级工、四级/中级工、三级 /高级工、二级/技师、一级/高级技

师的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。（点赞，基本完

全符合标准编制的格式要求，其中内容请各专家逐条审阅） 

3.1 五级/初级工 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.换流站

二次设备检

验 

1.1  电流

互 感 器 、 电

压 互 感 器 及

相 关 回 路 检

验 

1.1.1 能使用互感器测试仪或仪

表进行常规电流互感器的变比、

极性、绝缘及二次绕组电阻与伏

安特性试验 

1.1.2 能使用互感器测试仪或仪

表进行常规电压互感器的变比、

极性、绝缘试验 

1.1.3 能根据原理图完成常规电

流互感器、电压互感器回路的接

线 

1.1.4 能根据原理图完成电子

式电流测量装置、光电流互感

器、零磁通电流互感器及直流分

压器回路的接线 

1.1.1 常规电流互感器、电压

互感器的结构、工作原理 

1.1.2 电流表、电压表、互感

器测试仪的作用及使用方法 

1.1.3 电流互感器、电压互感

器极性定义 

1.1.4 电路的基本概念 

1.1.5 欧姆定律和基尔霍夫定

律 

1.1.6 串、并联电路的分析和

计算 

1.1.7 电子式电流测量装置、

光电流互感器、零磁通电流互感

器、直流分压器基本原理及相关

回路知识 

1.2  二次

回路检验 

1.2.1 能进行二次回路查线、对

线 

1.2.2 能使用仪表测量二次回路

绝缘电阻 

1.2.1 换流站内控制、信号、

测量及公用设备等二次接线图的

识图知识 

1.2.2 绝缘电阻表的使用方法 

1.2.3 保护接地和工作接地的

作用 

1.3  交流

保 护 系 统 、

直 流 控 制 保

护 系 统 及 自

动装置检验 

1.3.1 能完成换流站二次设备专

业化巡视工作 

1.3.2 能完成直流控制系统切换

的工作 

1.3.3 能完成交直流控制保护系

统、故障录波、行波测距等装置

的重启工作 

1.3.4 能进行换流站直流场、交

流滤波器、换流阀以及阀冷却系

统测量数据的查看 

1.3.5 能分析换流站直流场、交

流滤波器、换流阀以及阀冷却系

统测量数据的有效性及误差 

1.3.1 直流输电基本原理及控

制方式 

1.3.2 换流站自动化设备的基

础知识 

1.3.3 换流站二次装置模拟

量、开关量传输方式 

1.3.4 换流站一次测量设备及

二次接口装置基础知识 

1.3.5 换流站直流控保系统与

其它子系统接口方式 

1.4  报告

编制与审核 

1.4.1 能编制换流站二次设备专

业化巡视报告 

1.4.2 能编制换流站二次设备测

1.4.1 巡视报告的基本格式 

1.4.2 数据检查表的基本格式 
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量数据检查表 

1.5  图纸

阅读与审核 

1.5.1 能识读换流站一次系统接

线图 

1.5.2 能识读站用电保护电流电

压、控制回路原理图 

1.5.1 换流站电气一次系统接

线图的识图知识 

1.5.2 换流站站用电保护装置

原理、展开及安装图的识图知识 

2.缺陷处

理与事故分

析 

2.1  缺陷

处理 

2.1.1 能记录保护动作告警信息 

2.1.2 能打印保护动作报文文件 

2.1.1 保护装置的操作知识 

2.1.2 保护装置的动作知识 

2.2  事故

分析 

2.2.1 能识读站用电事故分析报

告 

2.2.2 能识读换流站阀冷却系统

事故分析报告 

2.2.1 站用电系统基本知识 

2.2.2 站用电系统保护知识 

2.2.3 换流站阀冷却系统基本

知识及回路基本原理。 

3.技术管

理 

3.1  技术

资料管理 

3.1.1 能从事交直流保护设备有

关技术资料的归档工作 

3.1.2 能填写交直流保护设备的

台账 

3.1.3 能建立保护图纸管理档案 

3.1.1 保护设备技术资料的分

类方法 

 

3.2  定值

核对与计算 

3.2.1 能查看或打印定值单 

3.2.2 能核对定值单 

3.2.1 保护装置操作知识 

3.2.2 直流保护程序定值查看  

3.2.3 定值管理流程 
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3.2 四级/中级工 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.换流站

二次设备检

验 

1.1  电流

互 感 器 、 电

压 互 感 器 及

相 关 回 路 检

验 

1.1.1 能使用相位表，利用工作

电压检查二次回路接线，能进行电

压互感器的核相 

1.1.2 能使用相位表，利用工作

电流进行电流互感器二次线正确性

检查及相量核对 

1.1.3 能进行电流互感器二次回

路通流，电压互感器二次回路加

压试验 

1.1.4 能进行电流互感器、电压

互感器二次回路接地检查 

1.1.5 能进行电子式电流测量装

置、光电流互感器参数查看，历

史数据查询及光回路参数检验 

1.1.6 能进行零磁通电流互感器

及直流分压器的二次回路阻抗、

绝缘检查 

1.1.1 相量基本概念 

1.1.2 相位表的使用方法 

1.1.3 互感器二次回路接地原

则要求 

1.1.4 电子式电流测量装置、

光电流互感器、零磁通电流互感

器、直流分压器工作原理及二次

回路接线方式 

1.2  二次

回路检验 

1.2.1 能测量跳、合闸线圈的直

流电阻 

1.2.2 能进行交直流断路器的

跳、合闸及重合的传动试验 

1.2.3 能测量保护整组动作时间  

1.2.1 换流站交直流断路器的

基本工作原理 

1.2.2 换流站交直流断路器控

制回路图纸的识图知识 

1.3  交流

保 护 系 统 、

直 流 控 制 保

护 系 统 及 自

动装置检验 

1.3.1 能使用绝缘电阻表测量二

次回路的绝缘电阻 

1.3.2 能执行交直流控制保护系

统的二次安全措施票 

1.3.3 能完成交直流控保系统电

源板卡的更换 

1.3.4 能完成故障录波、行波测

距等装置电源板卡的更换 

1.3.5 能测试光纤衰耗 

1.3.1 交流 220kV 及以下保护

的结构、原理、性能和运行维护

知识 

1.3.2 站网结构的相关知识 

1.3.3 电力安全生产规程 

1.3.4 继电保护现场工作保安

规定 

1.3.5 光纤通道相关知识及光

功率计的使用方法 

1.4  报告

编制与审核 

1.4.1 能编制二次回路的绝缘电

阻检验报告 

1.4.2 能编制电源板卡的更换的

标准化作业卡 

1.4.3 能审核换流站二次设备专

业化巡视报告 

1.4.4 能审核换流站二次设备测

量数据检查表 

1.4.1 继电保护检验条例 

1.4.2 标准化作业卡基本格式 

1.4.3 绝缘电阻检验报告基本

格式 

1.5  图纸

阅读与审核 

1.5.1 能识读换流站阀冷却系统

保护原理图 

1.5.2 能整理绘制站用电系统二

1.5.1 阀冷却系统、站用电系

统保护的识图方法 

1.5.2 图纸的管理规定 
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次回路改造工程图 

2.缺陷处

理与事故分

析 

2.1  缺陷

处理 

2.1.1 能进行换流站交直流系统

中央信号及远动信号故障处理 

2.1.2 能根据图纸进行二次回路

错接线的查找和纠错 

2.1.1 电路的分析方法 

2.1.2 信号回路的分析方法 

2.1.3 直流保护的基本原理及

动作逻辑 

2.2  事故

分析 

2.2.1 能对站用电系统一般故障

进行分析 

2.2.2 能编写站用电系统的一般

事故的继电保护分析报告 

2.2.1 故障录波器故障波形的

调用、查阅与分析方法 

2.2.2 故障录波中模拟量、开

关量的含义及基本分析基础 

2.2.3 站用电系统事故分析处

理知识 

3.技术管

理 

3.1  技术

资料管理 

3.1.1 能建立交直流控制保护设

备的检验报告管理档案 

3.1.2 能建立整定值通知单和微机

保护软件版本管理档案 

3.1.3 能建立技术管理文件的管

理档案 

3.1.1 交直流控制保护设备的

检验报告管理方法 

3.1.2 整定值通知单和微机保护软

件版本管理方法 

3.1.3 技术管理文件管理方法 

3.2  定值

核对与计算 

3.2.1 能修改站用电系统保护定

值 

3.2.2 能计算各元件标幺值 

3.2.1 站用电系统保护装置操

作方法 

3.2.2 各元件标幺值计算方法 

3.3  编制

或 审 核 施 工

方 案 及 技 术

管理文件 

3.3.1 能编制站用电系统单一回

路施工或检验的安全措施 

3.3.2 能编制站用电系统单一回

路施工或检验的方案 

3.3.1 站用电系统单一回路施

工中工作流程及工作内容 

3.3.2 站用电系统单一回路施

工中危险点和安全措施 
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3.3 三级/高级工 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1.换流站

二次设备检

验 

1.1  电流

互 感 器 、 电

压 互 感 器 及

相 关 回 路 检

验 

1.1.1 能对交流典型接线方式

线路保护、断路器保护、母线保护

的电流、电压回路进行检验 

1.1.2 能进行电压互感器的二

次压降测量 

   1.1.1 线路保护、断路器保

护、母线保护对电流、电压回路

极性、变比要求 

1.1.2 电压互感器开口三角绕

组接线及接地方式 

1.2  二次

回路检验 

1.2.1 能检验交流线路保护、断

路器保护、母线保护控制、信号

回路 

1.2.2 能检验交流断路器就地控

制、闭锁、信号回路 

1.2.3 能检验交流隔离开关控

制、联闭锁回路及隔离开关与直

流控制保护、母线保护、线路保

护接口回路 

1.2.4 能检验断路器防跳功能 

1.2.5 能调试、检修非电量保护

二次回路 

1.2.6 能检验紧急停运二次回路 

1.2.1 直流电源熔断器、自动

空气开关配置原则 

1.2.2 站内测控、远动相关知

识 

1.2.3 交流线路保护、断路器

保护、母线保护标准化设计规范 

1.2.4 交流线路保护、断路器

保护、母线保护二次回路知识 

 

1.3  交流

保 护 系 统 、

直 流 控 制 保

护 系 统 及 自

动装置检验 

1.3.1 能编制交流线路保护、断

路器保护、母线保护装置检验二

次安全措施票 

1.3.2 能调试、检修交流线路保

护、断路器保护、母线保护装置 

1.3.3 能进行交流保护装置带负

荷测试 

1.3.4 能完成交直流控保系统板

卡的更换及程序下装。 

1.3.5 能进行阀厅火灾跳闸系统

逻辑验证 

1.3.1 交流线路保护、断路器

保护、母线保护原理、性能 

1.3.2 继电保护和电网自动装

置现场工作保安规定的有关条文 

1.3.3 交流保护投运及带负荷

测试相关知识 

1.3.4 二次安全措施票的编制

要求 

1.3.5 阀厅火灾跳闸系统基本

知识 

1.3.6 时钟系统相关知识 

1.4  检验

报 告 编 制 与

审核 

1.4.1 能编制交流线路保护、断

路器保护、母线保护的检验报告 

1.4.2 能编制交直流控保系统板

卡的更换及程序下装标准作业卡 

1.4.1 继电保护检验条例 

1.4.2 保护检验报告的基本格

式 

1.4.3 标准化作业卡基本格式 

1.5  图纸

阅读与审核 

1.5.1 能识读交流线路保护、断

路器保护、母线保护保护原理图 

1.5.2 能识读交流线路保护、断

路器保护、母线保护二次接线图 

1.5.1 交流线路保护、断路器

保护、母线保护保护原理图、二

次接线图等图纸的识图方法 

2.缺陷处

理与事故分

析 

2.1  缺陷

处理 

2.1.1 能排除交流线路保护、断

路器保护、母线保护保护装置的故

障，处理相关回路的缺陷 

2.1.2 能处理光纤通道缺陷 

2.1.1 交流线路保护、断路器

保护、母线保护保护常见缺陷的

处理方法 

2.1.2 光纤通道缺陷处理方法 
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2.2  事故

分析 

2.2.1 能进行交流线路、断路

器、母线故障原因分析 

2.2.2 能运用录波软件对单回路

故障波形进行分析 

2.2.3 能编制交流线路保护、断

路器保护、母线保护一般事故的

继电保护分析报告 

2.2.1 交流线路保护、断路器

保护、母线保护的基本知识 

2.2.2 单一元件故障或单一保

护误动的继电保护分析方法 

2.2.3 继电保护分析报告的编

制要求 

3.技术管理 

3.1  技术

资料管理 

3.1.1 能建立设备运行缺陷档案 

3.1.2 能建立事故管理分析档案 

3.1.1 资料管理的基本方法 

3.1.2 缺陷和事故分析管理办法 

3.2  定值

核对与计算 

3.2.1 能修改交流线路保护、断

路器保护、母线保护定值 

3.2.2 能进行交流保护系统短路

电流计算 

3.2.1 交流保护系统短路电流

计算的基础知识 

3.3  编制

或 审 核 施 工

方 案 及 技 术

管理文件 

3.3.1 能编制换流站二次系统单

一回路施工或检验的安全措施 

3.3.2 能编制换流站二次系统单

一回路施工或检验的方案 

3.3.1 换流站二次系统单一回

路施工中工作流程及工作内容 

3.3.2 换流站二次系统单一回

路施工中危险点和安全措施 

4.培训与

指导 

4.1  技能

指导 

4.1.1 能对中级及以下换流站二

次设备检修工进行技术指导 

4.1.2 能对中级及以下换流站二

次设备检修工进行技术评价 

4.1.1 中级及以下换流站二次

设备检修工的操作要点 

4.1.2 中级及以下换流站二次

设备检修工的工作方法 

4.2  技能

培训 

4.2.1 能编写初级换流站二次设

备检修工的培训课件 

4.2.2 能编写中级换流站二次设

备检修工的培训课件 

4.2.1 办公软件应用知识 

4.2.2 绘图软件知识 
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3.4 二级/技师 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 换 流

站二次设备

检验 

1.1  电流

互感器、电压

互感器及相关

回路检验 

1.1.1 能检验换流站内交流滤波

器、换流变、直流场的测量、控制

及保护用的电流、电压回路 

1.1.1 换流站内电压、电流测

量装置及数据传输方式的基本知

识 

1.2  二次

回路检验 

1.2.1 能检验换流站换流变保

护、交流滤波器保护的控制、信

号回路 

   1.2.2 能检验直流场断路器就地

控制、闭锁、信号回路 

1.2.3 能检验直流场隔离开关控

制、联闭锁回路 

1.2.4 能检验直流控制保护系统

的合并单元 

1.2.1 换流变保护、交流滤波

器保护原理、性能 

1.2.2 直流场断路器、隔离开

关控制、信号二次回路相关知识 

1.2.3 换流站换流变保护、交

流滤波器保护二次回路知识 

 

1.3  交流

保护系统、直

流控制保护系

统及自动装置

检验 

1.3.1 能编制换流变保护、交流

滤波器保护检验二次安全措施票 

1.3.2 能进行换流变保护、交流

滤波器保护装置的调试检修工作 

1.3.3 能进行换流站直流控制保

护系统的例行检修工作 

1.3.4 能进行整组传动试验 

1.3.1 换流站直流控保系统、

换流变保护、交流滤波器保护调

试的相关知识 

1.3.2 安全操作规程、电力安

全生产规程、继电保护现场工作

保安规定 

1.3.3 二次安全措施票的编制

要求 

1.4  检验

报告编制与审

核 

1.4.1 能编制换流变保护、交流

滤波器保护装置检验报告 

1.4.2 能编制换流站直流控制保

护系统的检修报告 

1.4.3 能编制整组传动试验报告 

1.4.1 换流变保护、交流滤波

器保护检验规程 

1.4.2 直流控制保护系统检验

规程 

 

1.5  图纸

阅读与审核 

1.5.1 能识读换流变保护、交流

滤波器保护控制、测量信号及公

用回路的图纸 

1.5.2 能审核直流控制保护的图

纸 

1.5.3 能审核交直流控制保护二

次回路改造工程竣工图 

1.5.4 能识读交流站控、滤波器

控制主机程序 

1.5.1 交直流控制保护的基本

原理 

1.5.2 交直流控制保护、继电

保护技术规程和反事故措施要求 

2.缺陷处

理与事故分

析 

2.1  缺陷

处理 

2.1.1 能排除直流控制保护、换

流变保护、交流滤波器保护装置

的故障，处理相关回路的缺陷 

2.1.2 能处理低压直流接地故障 

2.1.1 直流控制保护、换流变

保护、交流滤波器保护控制信

号、测量以及继电保护及自动装

置等二次回路图 

2.1.2 低压直流接地对电气控

制设备的危害和接地电位的分析 

2.2  事故

分析 

2.2.1 能执行换流站二次反事故

措施 

2.2.1 换流变、交流滤波器保

护的基本知识 
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2.2.2 能进行换流变、交流滤波

器故障原因分析 

2.2.3 能运用录波软件对单回路

故障波形进行分析 

2.2.4 能编制换流变、交流滤波

器一般事故的分析报告 

2.2.5 能进行直流控制保护系统

的一般事故调查和原因分析 

2.2.2 单一元件故障或单一保

护误动的继电保护分析方法 

2.2.3 继电保护分析报告的编

制要求 

2.2.4 故障波形分析方法 

3.技术管

理 

3.1  技术

资料管理 

3.1.1 能结合专业技术特点分析

技术资料管理中存在的问题 

3.1.2 能对技术资料管理中的问

题提出解决方案 

3.1.1 质量管理体系基本知识 

3.1.2 质量管理体系对技术资

料管理的要求 

3.2  定值

核对与计算 

3.2.1 能修改核对直流控制保护

定值 

3.2.1 直流控制保护定值查看

方法 

3.3  编制

或审核施工方

案及技术管理

文件 

3.3.1 能编制换流站二次系统施

工或检验的安全措施 

3.3.2 能编制换流站二次系统施

工或检验的方案 

3.3.1 换流站二次系统施工中

工作流程及工作内容 

3.3.2 换流站二次系统施工中

危险点和安全措施 

3.4  组织

与技术把关 

3.4.1 能组织实施一般项目施工

调试 

3.4.2 能分析一般工程项目中施

工技术难点并提出解决措施 

3.4.3 能对一般工程项目进行技

术把关 

3.4.1 工程管理内容和流程 

3.4.2 班组管理的一般内容与

要求 

3.4.3 继电保护及自动装置验

收规范及质量标准 

3.5  编制

和审核设备改

造计划 

3.5.1 能对换流变、交流滤波器

保护设备中存在缺陷提出反事故

措施方案 

3.5.2 能编制管辖范围内换流

变、交流滤波器保护设备改造建

议和改造方案 

3.5.1 换流变、交流滤波器保

护设备运行评价知识 

3.5.2 换流变、交流滤波器二

次反事故措施 

4.培训与

指导 

4.1  技能

指导 

4.1.1 能对高级及以下换流站二

次设备检修工进行技术指导 

4.1.2 能对高级及以下换流站二

次设备检修工进行技术评价 

4.1.1 高级及以下换流站二次

设备检修工的操作要点 

4.1.2 高级及以下换流站二次

设备检修工的工作方法 

4.2  技能

培训 

4.2.1 能编制初级、中级换流站

二次设备检修工技术培训计划和

大纲 

4.2.2 能编制高级换流站二次设

备检修工技术培训计划和大纲 

4.2.1 初级、中级换流站二次设

备检修工技术培训计划和大纲的编

写方法与要求 

4.2.2 高级换流站二次设备检

修工技术培训计划和大纲的编写

方法与要求 
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3.5 一级/高级技师 

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识要求 

1. 换 流

站二次设备

检验 

1.1  交流

保 护 系 统 、

直 流 控 制 保

护 系 统 及 自

动装置检验 

1.1.1 能够利用（可视化）专用

软件根据设计图纸进行换流站直流

控制保护逻辑审查及校核 

1.1.2 能审查换流站各类设备的

安全措施票 

1.1.3 能编制直流控制保护二次

安全措施票 

1.1.4 能进行直流控制保护程序

修改、升级、下装 

1.1.1 直流控保软件的使用方

法 

1.1.2 保护二次安全措施票的

编制要求 

1.2  检验

报 告 编 制 与

审核 

1.2.1 能审核直流控制保护、交

流继电保护检验报告 

1.2.2 能审核改建、扩建工程中

换流站二次相关内容 

1.2.3 能审核保护的检验规程和

现场运行规程 

1.2.1 技术文件编制方法 

1.2.2 各类保护设备检验规程，

技术性能，管理要求及反措要求 

1.3  图纸

阅读与审核 

1.3.1 能审核直流控制保护、交

流继电保护及二次回路竣工图并

能结合实际情况或运行操作习惯

等提出修改意见 

1.3.2 能提出新设备新技术应用

方案及图纸接线建议 

1.3.3 能识读直流控制保护主机

程序 

1.3.1 交直流控制保护、继电

保护技术规程和反措要求 

1.3.2 一次运行、自动化、通

信等相关专业的基本知识 

1.3.3 交直流控制保护、继电保

护配置和整定原则 

1.3.4 新设备新技术的发展动

态及特点 

2.缺陷处

理与事故分

析 

2.1  缺陷

处理 

2.1.1 能排除交直流系统各类保

护装置的故障，处理相关回路的

缺陷 

2.1.2 能对缺陷的内容进行分

析，提出改进意见和防范措施 

2.1.1 一次设备的构造原理、

性能和运行要求 

2.1.2 交直流控制保护、继电

保护和自动装置的构造原理、性

能 

2.2  事故

分析 

2.2.1 能进行电网事故的事故调

查 

2.2.2 能进行电网事故的原因分

析 

2.2.1 熟悉电力系统的接线方

式，并熟悉电力系统相关的理论知

识 

2.2.2 系统故障波形综合分析方

法 

2.2.3 电力系统故障分析理论 

3.技术管

理 

3.1  技术

资料管理 

3.1.1 能根据设备运行资料，分

析保护设备存在的问题 

3.1.2 能优化与完善本部门保护

类设备技术资料管理 

3.1.1 专业技术管理的工作内

容 

3.1.2 专业技术管理的工作要

求 

3.2  编制

或 审 核 施 工

方 案 及 技 术

管理文件 

3.3.1 能审核换流站二次系统施

工或检验的安全措施 

3.3.2 能审核换流站二次系统施

工或检验的方案 

3.3.3 能对施工中的进度安排或

3.3.1 换流站二次系统施工中

工作流程及工作内容 

3.3.2 换流站二次系统施工中

危险点和安全措施 

3.3.3 换流站工程施工方案的
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停电计划提出优化建议 

3.3.4 能审核换流站二次设备现

场运行规程及检验规程 

编制原则与要求 

3.4  组织

与技术把关 

3.4.1 能组织大型工程安装调试

验收 

3.4.2 能分析大型工程中的技术

难点、安全危险点 

3.4.3 能对大型工程进行技术把

关并能解决施工中的技术难题或

工艺难点 

3.4.1 工程管理中有关专业管

理要求 

3.4.2 工程管理中有关专业管

理流程 

3.5  编制

和 审 核 设 备

改造计划 

3.5.1 能编制换流站二次设备改

造计划，提出可行方案 

3.5.2 能对换流站二次设备提出

优化建议或反事故措施方案 

3.5.1 换流站二次设备的反事

故措施 

3.5.2 换流站二次设备运行评

价知识 

 

4.培训与

指导 

4.1  技能

指导 

4.1.1 能对技师及以下换流站二

次设备检修工进行技术指导 

4.1.2 能对技师及以下换流站二

次设备检修工进行技术评价 

4.1.1 技师及以下换流站二次

设备检修工的操作要点 

4.1.2 技师及以下换流站二次

设备检修工的工作方法 

4.2  技能

培训 

4.2.1 能编写继电保护培训讲义

方案 

4.2.2 能对技师及以下换流站二

次设备检修工进行理论和操作培

训 

4.2.1 培训讲义方案的编写方

法与要求 

4.2.2 继电保护理论和操作培

训的方法与要求 



 

 17 

4 权重表 

4.1 理论知识权重表 

技能等级 

项目 

五级/ 

初级工 

（%） 

四级/ 

中级工 

（%） 

三级/ 

高级工 

（%） 

二级/ 

技师 

（%） 

一级/ 

高级技师 

（%） 

基本 

要求 

职业道德 5 5 5 5 5 

基础知识 35 30 25 20 10 

相关 

知识 

要求 

换流站二次设备检验 50 45 42 30 24 

缺陷处理与事故分析 5 10 12 23 35 

技术管理 5 10 12 16 18 

培训与指导 - - 4 6 8 

合计 100 100 100 100 100 

4.2 技能要求权重表 

技能等级 

项目 

五级/ 

初级工 

（%） 

四级/ 

中级工 

（%） 

三级/ 

高级工 

（%） 

二级/ 

技师 

（%） 

一级/ 

高级技师

（%） 

技能 

要求 

换流站二次设备检验 90 85 75 45 25 

缺陷处理与事故分析 7 10 16 40 45 

技术管理 3 5 6 10 20 

培训与指导 - - 3 5 10 

合计 100 100 100 100 100 

 


